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Odpowiedz na ponizsze pytania.
Chcemy sie z Toba zapoznac :)
Dlaczego chcesz wzig¢ udziat w tych warsztatach?

Kim jestes? Czym sie interesujesz i czym sie zajmujesz?
Czy masz jakies doswiadczenie w aktywnosciach typu klejenie rzeczy z drewna? Jakie?

Pwon o

Jakie sg Twoje oczekiwania wobec tych warsztatéw?

Zadania kwalifikacyjne
| Rozwiaz ponizsze problemy fizyczne.
Przyjmij, ze w kazdej z sytuacji przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s>.

1. Samochdéd o masie m w chwili to = O wjezdza z predkoscig v na most o masie M = 2m,
ktory jest podwieszony na dwéch jednakowych pretach 1 i 2 (patrz rysunek nizej).
Catkowita dtugos¢ mostu wynosi L, odlegtos¢ preta 1 od lewego kranca mostu wynosi d;,
a odlegtosc preta 2 od prawego kranca mostu wynosi d,. Potraktuj samochdd jako punkt

materialny oraz pomin opory ruchu.
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a. Wyznacz funkcje Fi(t) i F5(t), ktdre wyrazajg sity, jakimi rozciggane sg odpowiednio
pret 1 oraz pret 2, w zaleznosci od czasu t z przedziatu od t, do chwili, w ktérej

samochdd opuszcza most. Zapisz rowniez ten przedziat.

b. Przyjmujac, ze maksymalna sita rozciggajaca, ktérg moze wytrzymac pret, wynosi
P = 35 kN, rozstrzygnij, czy most w ktérym$ momencie zarwie sie pod
przejezdzajacym samochodem. Zastosuj w tym celu ponizsze dane liczbowe:
m=1500 kg,v=72km/h,L=10m,d;=1m, d, =3 m.

c. Przedstaw obie funkcje wyznaczone w punkcie a. w postaci liczbowej,
uwzgledniajgc wartosci podane w punkcie b.

2. Na rysunku ponizej jest przedstawiony most ztozony z czarnych belek, kazda o masie mii
niebieskich blokéw podtoza, kazdy o masie M. Belki i bloki sg jednakowej dtugosci.

a. Narysuj sity dziatajace w punktach A, B, C, D.

b. Rozwazmy przedtuzony most sktadany w ten sam sposdb. Oznaczajac site
maksymalnego naprezenia belki jako N, oblicz z jakiej maksymalnej dtugosci
moze sktadac¢ sie most. Wyraz jg jako wielokrotnos¢ diugosci belki. Most jest
potaczony z ziemiag tylko poprzez podpory, a odlegtos¢ pomiedzy poczatkiem

mostu a ziemig jest pomijalna.
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3. Na rysunku ponizej jest przedstawiony uproszczony model mostu tukowego sktadajgcego
sie z jednego tuku. Twoim celem jest zbudowanie wytrzymatego mostu potrafigcego
utrzymac¢ mase m na jego srodku. Oznaczmy mase na jednostke dtugosci budulca mostu
jako A, a odlegtos¢ miedzy koncami mostu jako d. Oblicz minimalng dtugos¢ uzywanego

materiatu, zaktadajgc, ze jego maksymalne naprezenie wynosi N.

4. Rozwazmy schody zbudowane z kart o tej samej dtugosci i masie. Oblicz teoretycznie
maksymalng dtugos¢ mostu ztozonego z takich schoddéw jaki mozna wybudowac przy
zatozeniu, ze mozemy stawiac karty tylko jedna na drugiej (rysunek schematyczny jest

widoczny ponizej). Most musi utrzymacé zaledwie sam siebie, nie musi unosi¢ zadnej

dodatkowej masy.



| Przeanalizuj ponizsze sytuacje i opisz swdj tok myslenia

1. Wyobraz sobie podwieszany most drogowy taczacy dwa brzegi szerokiej rzeki. Wypisz
jak najwiecej czynnikdw zewnetrznych, ktére oddziatujg z takg konstrukcjg i moga miec
wptyw na jego trwatos¢. Wez pod uwage aspekty srodowiskowe, atmosferyczne, a takze
te zwigzane z ruchem pojazdow czy aktywnoscig rzeki. Wymien zaréwno oczywiste, jak i
bardziej subtelne czynniki, ktére nalezatoby wzig¢ pod uwage na etapie projektowania
mostu.

a. Opisz, w jaki sposéb projekt mostu drogowego moze uwzglednia¢ czynniki

wymienione w poprzednim punkcie.

b. Dodatkowo, zastandw sie nad pozostatymi aspektami, ktdre sg istotne podczas
projektowania mostu. Nie ograniczaj sie tutaj do trwatosci konstrukcji, ale
zastandw sie na przyktad nad wykonalnoscig budowli oraz funkcjonalnoscig i

uzytkowaniem mostu.

2. Masz 5 godzin na zaprojektowanie i zbudowanie mostu z drewnianych patyczkéw.
Przemys| doktadnie strategie na takie zadanie oraz napisz ramowy plan postepowania,
ktéry pozwoli na zrealizowanie zadania w wyznaczonym czasie. Uwzglednij w planie np.
przygotowanie do budowy, potrzebne materiaty i narzedzia, montaz. Pamietaj, aby nie
projektowac konkretnego mostu, ale stworzy¢ jedynie plan, ktéry bedzie uniwersalny dla
réznych projektéw tego typu.

Informacja

Petne rozwigzanie zadan nie jest konieczne do kwalifikacji. Chcemy dowiedzie¢ sie, jak wyglada
Twoj tok myslenia. Dlatego nie martw sie i wyslij nam, ile potrafisz :)

Do zobaczenia na WWW 20!
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